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Maisons
construites sur la
trace de lafallle
de San Andreas

(sélsme de San
Francisco, 1906)




Sismicite globale, 1963—2000
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L e s&isme
de
Sumatra
(décembre
2004)
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Les
repligues
... Sur
plus de
1000 km'!
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26 Dec 2004

L"1le de S mudue
a été bascul ée:
sa cOte sud émerge
de pres de 2m
et lenord s est
enfonce
d’ un metre

Kerry Sieh Caltech




[e tsunami

L) -

-
L-l'\'l-l'- a - b - -

- e

= . L b i %
e R T P e = [ _- oen T =y [ -

- - e '-.:“-.\-ﬂl-'fl i - 1-1 o '_ -. T I : r :I [ 1:-1- ..‘r?.._ —— '.Fl'l
e ey T » '_'\'-_-'-_.'- - '-'ﬂ-__' = = . M il e o I-l—I h.l-"l ke A - - i
a2 9 = Pl Ml P - I.'..h = .l-rl;":'l- T , e - e . x . -

E r.i-\.l-.ﬁ_.':'. F S I A . ; x : ]

-|.-|--|-‘,"
= il
_— - oy

. -h:‘q L

il I I _;:'_.-' *,E‘MI ""f_"" ;

¥
&



Observations locales

C Tsunami Re ch Group - kg
Isunami R rcn Group sunami Research (

région de Banda Aceh - clichés JC Borrero - USC

Hélene Hébert CEA



Déclenchement d’ un Tsunami

fault block




Temps
d arrivée du
tsunami apres
le séisme
principal
(les
premieres
heures)
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Image Source: K. Sataki
http://staff.aist.go.jp/kenji.sataki/Sumatra-E.html




Fréquence des grands tsunamis
dans I’ocean Indien:

1797: 300 morts a Padang
1833: nombreuses victimes a [’ouest de Sumatra
1843: 1le de Nias, nombreuses victimes
1861: des milliers de morts
1883: 36000 morts apres I’¢ruption du
Krakatoa

Presque rien au 20eme siecle !



[.e souvenir du tsunami de 1861

INCIDENT DURING THE EARTHQUAKE AT SUMATRA (1861).




Ou frappera le prochain grand séisme ?

Chaines Indo-Birmanes Sumeatra (ouest)

Robin Lacassin IPGP; Kerry Sieh Caltech
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GEOSCOPE et le CNATOI

IPGP

INSTITUT DE PHYSIQUE
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Participants
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Principaux risgues volcaniques

Coulées de lave: ex. Hawai, 1998; Reunion, 2002
Gaz: ex. Lac Nyos (Cameroun), 1984

» 1700 personnes tuees

Chutes de cendres. ex. Mont Pinatubo, 1991
Coulées pyroclastiques : ex. Montagne Pelée, 1902

» 28,000 per sonnes tuees
Lahars. ex. Nevado del Ruiz, 1985

» 23,000 personnes tuées
Tsunami: ex. Krakatoa, 1883

» 36,417 personnestuées



Le Mont St Helens AR D
avant mal 1980




Le Mont St Helens
apres mai 1980
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L es coul ées de boue du Nevado dd Ruiz ont tué 23000
personn&s en 1985
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Et les risques aux Antilles ?
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Feuillet et al., 2000



L’ observatoire volcanologique et sismologique de




1976-1977 : Eruption
phreéatique majeure
- 26 explosions
- 800 000 me gjectés

— R

‘wet.oo. .+ -16000 séismes (dont

153 ressentis)
- 72 000 personnes
évacuées (15/08/1976 —
18/11/1976)



Depuis 1440: 4 éruptions
phréatiques

1797-1798 1836-1837 1956



Sismicité historigue

Principaux s& 9mes ayant
fat desvictimeset des

dedructionsala /GUADELOUPE|
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Guadel oupe: O .
1735 VII
(ESHIOAVAY
1843 IX
1851 VIII
1897 VIII
2004 VIII
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Glissaments de terrain et fissures a Terre de Bas

N. Feuillet, E. Jacques



Destruction et traces d’ un petit tsunami

A. LeFriant et G. Boudon




Exemple de falle normale active

x e w5 3

Escarpement plus raide au cen

Lafaille de la Grande Vigie (Nord de Grande-Terre)




L’ obbservatoire volcanologique et sismologique de
la Martinique
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1902 Saint-Pierre Martinique,
29 000 morts




L es premiers Observatoires V olcanologiques

Véawe: 1¢ Obsarvatoire
Vol canol ogigue dans|e monde

s ‘-il i\iﬂi&{iﬂ = e ilh‘:ii;l‘ i
/ A

i

,ﬁ 1 '_%&& S i s — ; 1:, o )
e endt R0, GO condruit en 1842

8 T — i Sida: G
[ “EERSL .. —

I

4 | . :

Montagne Pelée : 2eme
Observatoire Vol canologique
condruit par Alfred Lacroix en
1902 (observatoire actud
congruit en 1935)




Réseaux de surveillance
(« Le désert des Tartares »)
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MARTINIQUE

L’ évolution dela
Montaane Pelée Montagne Pd ée a été
@ =« ] At mar qUée par 3
e ) SV 1~ destabilisations de
ghglrose | flancs majeures qui
A A, ont affecte le flanc
sme T AP ouest du volcan

000

Cesdestabilisationsde
B flancsont generedes
/ (D) 13k avalanches de débrisqui
Z Grotia chiine BT | v L ont éCOU| éeS en mer
genérant probablement
destsunamis

25 000 ans :" Submarlnea |
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Arc des Petites
Antilles

Déstabilisations deflanc
reconnues sur touteslesiles
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Grenada Basin

Extent of debris

avalanche deposits

Hummocky terrain

jﬁ\’ Active volcano
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Eruption de Montserrat

e Eruptionen cours:
— Continue depuis 1995-1996

— Totaité delapopulation
évacuee (1/3 subsgant horsde
|a zone dangereuse)

— Siancité intense, condruction
et desabilisation de dome,
nuées ardentes, couléesde
boue

— 12-13juillet 2003 : 150
millions m? du dome écroulés
en mer, tunam ~2 ma
Deshaies




1997: Plymouth Montserrd,




Latrace d’ un panache

La Reunion, Maurice,
Chagos, Maldives,
|_accadives: une chaine
de monts sous-marins
gui acommence par un
désastre




Un lien entre La Reunion et
| extinction des dinosaures
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|’ obbservatoire volcanologique et sismologique de
|la Reunion

INSTITUT DE PHYSIQUE
DU GLOBE DE PARIS



ees recentes
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T. Saudacher




Effondrement du plancher du Dolomieu

17 avril 2007

31 oct 2006




Bory Dolomieu

Toutes les eruptions
recentes du Piton de la
Fournaise ont éte predites
aVec precision
(nmobreux réseaux de
capteurs)

est

16:20-22:48
11:23-16:16

Eruption du 9 Mars 1998:
propagation des seismes



Directions futures de recherche: I espace

L’ avenir de la surveillance passe par les données
satellites, thermiques et SAR:
Interférogramme du Piton de la Fournaise du 22/2/7 an 23/5/7




Pour comprendre | es raisons profondes des risques
naturesliés aladynamique dela Terre solide,
Il faut connaitre |le contexte tectonique



